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Abgassystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abgassystem zur Reinigung eines Abgases 
einer Verbrennungskraftmaschine, insbesondere zur Reinigung von Abgasen eines 
Dieselmotors eines Automobils. 

Aufgrund gesetzlicher Bestimmungen, welche immer hohere Anforderungen an 
die Abgassysteme im Automobilbau stellen, wurden diese Abgassysteme in der 
Vergangenheit stetig weiter entwickelt. Dabei werden eine Vielzahl von 
Komponenten eingesetzt, die jeweils unterschiedliche Funktionen innerhalb des 
Abgassystems erfullen. Es sind beispielsweise Startkatalysatoren bekannt, die ein 
besonders kleines Volumen haben und somit schnell nach einem Kaltstart der 
Verbrennungskraftmaschine ihre zur katalytischen Umsetzung erforderliche 
Starttemperatur erreichen. Weiterhin sind beispielsweise elektrisch beheizbare 
Katalysatoren bekannt, die ebenfalls ein verbessertes Kaltstartverhalten des 
Abgassystems ermoglicheW Sogenannte Adsorber haben im Abgassystem einer 
Verbrennungskraftmaschine die Aufgabe, bestimmte, im Abgas enthaltene 
Schadstoffe fur einen gewissen Zeitraum zu adsorbieren, wobei diese 
vorzugsweise so lange gespeichert werden, bis ein nachgeschalteter Katalysator 
seine Betriebstemperatur erreicht hat. Insbesondere in Abgassystemen von 
Dieselmotoren werden zudem Partikelfallen beziehungsweise Partikelfilter 
eingesetzt, welche im Abgas enthaltene Rufipartikel auffangen, wobei die 
aufgefangenen Partikelansammlungen kontinuierlich oder diskontinuierlich 
umgesetzt werden, beispielsweise durch Zufuhr hoher thermischer Energie. 
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Anfgabe der vorliegenden Erfindnng is. es, ein Abgassysten. zur Reungung «- 
Abgases einer Verbrenn.n.gskraftoasehine anzugeben, hrsbesondere zur 
R etogung von Abgasen eines Diesetootors eines Automobils, wa.cbea ^ 
beson^s effective Itosetzung von to Abgas enfcaltenen Sebadstoffen 
gTL^ wobei eine —Hobo Regeneration ein. to Abgassystem 
angeoidneten Partikelfalle sicbargeatellt ist. 

Diese Anfgabe wird gelos, dureb ein Abgassysten. mi. don Merkmalen des 
Anspruebs .. Weitere vorteilhafte Ansgea.lnu.gen des Abgassystenrs su,d » den 
abhangigen Anspriichen beschrieben. 

Oas ernndnngsgemaBo Abgassysten. zur Reinignng eines Abuses -to* 
Verbrennungsl—ebine, insbesondere einea Diesetootors en.es An.on.obds, 
* von denr Abgas in eine, bevorzugten Sprung*— durbar, wobe. 
2 AbgassysKnr in Stronrungsriehtung bin—do. folgende Kon.ponen.on 
aufweist: 

einen katalyuseben .Converter, insbesondere zur Umsettung von in. Abgas 
enthaltenen Kohlenmonoxiden and Kohlenwasserstoffen, 
einen Oxidabonskatalysator, insbesondere zur Umsetzung von nn Abgas 
enthaltenem Stickstoffinonoxid, und 

eine Parnkelfalle znm Aufiangen von to Abgas enthaltenen Pamkeln. 

M e vorgeseblagene Anordnung der genannten Komponenten in den. 
AbgasSys 1 ha, besonders Positive Effeate to HinbUoK auf die Regenerahon to 
PaleLle. Dieae positive. Effette ergeben sicb in unerwartetez We.se „ 
dieser Hintereinanderschaltnng der oben genannten Komponenten, wae nn 
folgenden genauer erlautert wird. 

3 „ Der aron—s angeordnete ^yusehe Konverter dient insbesondere der 
Umsetznng von Kohlemnonoxiden nnd Kobienwaaserstoften. 
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Koblenmonoxid-Ameil im Abgas von Diese>mo«oren is. insgesam. rdativ niedrig 

rr* «»» « *— - - «— • - 

• 1. ,w in der zumeist mageren (mit Luftuberscnuu; 

Ursorung insbesondere in aer ^um ° j 00 

urspruus in-MiA au f die Verbrennung des 

Retriebsstrategie des Dieselmotors im Hinbhck aut me 

stark abgemagerten Bereiehen des Kraftsroff-Luftgermsenes verursach,, die be, 
stark aogem g Rrennraum (Teillasf) nicht reddzeiug umgesetzt 

niedrigen Temperaturen un Brennraum tieiuas; 
V Bin Anstieg der Kohlenwassetstoff-Anteile im Abgas * auch be, 

1*" I— Verbrennung gegeben. Oer ka^sche 
^ insbesondere bei emer motornahen Anordnung, bevorzugt ganz 
^.,e im Abgas end— Senadstoffe (insbesondere ^ 
^eaatag* Koblenwassersroffe) urn, wobei diese Prozesse dumb d,e bohen 
Temperaturen in Motomahe sebnell »nd nahezu voUsrandig ablaufen. 

Aufgra nd der Tatsacbe, dass der ka.a.ybscbe Konverter bereits den wesenflichen 
^von Komenmonoxiden nnd unges.tHg.en Koblenwassersroffen umgeseiz, 
Z L der Oxidaoonska.alysa.or sbomabwat* insbesondere der Umse«un 
^ 1 im Abgas en— Sdckoxiden. Suckoxide «re.en nrsbesond^ 
^ nabezu s,6cbiome«riscben Verbrennung bis bin zu enren, nuMeren 
, Z^L* (etwa bis X - 3) vers** auf. Dabei beTrag, der Sn dks*«*o*.d- 
A^Tm Abgl ublicherweise zwiscben 5 und 15 %. Der Oxidabonska,alvsa*>r 
£Z eiTe UydsC ak«ve Beschichtung auf, die eine Kon— der 
s^fnnonoxide in S.ieks,offdioxide bewirkt Somi, wird der Sdets.offdrox.d- 
"im Abgas demBeh erndm, vorzugsweise auf einen A- im Abgas von 
5 "tTc,, insbesondere Mner S0% Oder sogar 95%. Soiebe —en 
dab* erreicht wed der s— angeordnete — 
Lere Scbads.o ff e bete* im wesennichen in unseMdHene B— 
^wandeH bat Der vom Oxidationskataiysa.or so J* 
SdLoffdioxid-An.il ha. besooders positive Witkung nn HmbUok auf me 
,0 Regeneration der sttomabw^angeordnetenPartikelfalle. 



Partike, und insbesondere RuB be«en fa. Abgas bei der Verbrennung de 
Kraft^offes — extern Luftnrangei auf und sind aufgmnd des ortbeb seta 
inhonrogenen Krafataff-Luft-Genriacbea rypiseb Or die Verbrennung » 
SHor. Die Parti.ce, iagern sieh ub.ieberweiae oft an den Besebrebbangen 

* c a Bei Lastanderungen werden sie dann in Form einer 
des Abgassystems ab Be, U*a g rfni^-B 
Partikelwolke ausgestoBen. Diese PartiKei we 

, aneeordne ten Partikelfalle aufgrund von Diffusions- und 

strornabwarts kontin uierlic h cbemiscb umgesetzt. 

Adsorptionsvorgangen zuruckgehaiten unu . . ♦ m nnA 

D ad Job is, eine konWerHebe Region de, Part— 
ein Vera«opfen der SWinrungswege bn brneren der PartikeifaUe verbrndert. Dres* 
Lgenerabonsprozeas wird in bberrasebend efteknver Weise dnreb das zuvor *» 

einerseits eine effektive UmseUung der RuBparnke! srebergesteU. und 
einerseirs Ahl!ass v S tein aufgrund veratopfter 

andererseita ein Druekansneg un Abgassystem gr 

S«rornungswe g e vernrieden. Bevorzug. i, dabei die Anor*rung 
Komponenren in Moromabe, d.b. insbesondere nieb. an, Un.e*oden ernea 
A nIobU, Somi, werden uber die Bebiebadauer to 
Verbrennungakraftnrasebine ausreiebend bobe Tempera*™ gewahr,e,s«e. (anob 
L, naob einenr Kabatart), ao dasa die deleft geftenden Abg— er. 
LebUicb der einzeinen,, bn Abgas verb.eibenden Se— deudrob 
unterschritten werden. 

GanaB einer werteren AusgesUlbmg dea Abgaasya.ema weia. dieses einen 
Turboiader auf, wobei der katalyuaebe Konverter in Strdmungsnehnurg vor und 
d. OxidanonskaU.vaa.or nacb deru Turboiader angeordne. surd. Ore Aufladung 
ist ein Verfabren zur Leis<ungaa,eigerung einea VerbrennungsmCora, weieb. 
inabesondere in Verbindung mi. Dieaelmotoren verwende. wno. Ber der 
"Lung wbd dureb eine Arbeuanraaebine, die fur den «— - 
, Verbrennlgaprozess bendbgre Luft ve.ieb.er, an dasa pro A— 
Verbrennungstaftmasebine eine grdBere Luftnraaae nr den Zybnder bzw. 
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Brennraum gelangt. Der Verdichter wird hierzu beispielsweise von einem 
Turbolader angetrieben, der die Abgasenergie ausnutzt. Die Kopplung mit dem 
Motor ist dabei nicht mechanisch, sondern verlauft rein thermisch, wobei im 
Automobilbau hauptsachlich das Prinzip der Stauaufladung angewandt wird. Die 
Anordnung des katalytischen Konverters stromaufwarts eines derart lg en 
Turboladers gewahrleistet ein sehr schnelles Erreichen der Betriebstemperatur des 
katalytischen Konverters, da auf diese Weise eine Warmeabfuhr des Abgases 
aufgrund des Kontaktes mit Bauteilen des Turboladers vermieden wird. Zudem 
wird die motomahe Anordnung des katalytischen Konverters sichergestellt. Dabe, 
ist es besonders vorteilhaft, dass der katalytische Konverter direkt mat der 
Verbrennungskratoaschine verbunden und insbesondere m emem 
Abgaskrummer angeordnet ist. Auch ist es moglich mehrere kleine Konverter 
jeweils in einen getrennten Abgasstrang eines Abgaskrummers einzubauen, wobei 
diese vorzugsweise direkt an/mit der Verbmdungsstelle von Abgaskrummer und 
Verbrennungskraftmaschine befestigt sind. Aufgrund der Nahe zu den 
Brennraumen beziehungsweise den Zylindem der Verbrennungskraftmaschme 
wird das thermische Anspringverhalten des katalytischen Konverters deuthch 
unterstiitzt. 

Gemafi noch einer weiteren Ansges.al.nng des Abgassystems weis. der 
M dationskatiuysa.or mtadestens zwei Zonen auf, wobei die von der 
Verbrennungskraftmasehine am weitesten entfemteste Zone mit einer hoheren 
speziflsehen WtanekapazilS. ausgefuhr. is. als die restliehen der mindestens zwe, 
Zonen Der Oxidationska.alysa.or weis. ttblieherweise eine Wabensttuktnr anf, 
wobei Trennwande for ein Abgas dumhsfl-ombaxe Kanale bilden. Die Erhdhung 
der speziflsehen Warmekapazita. (insbesondere der oberflaehenspezinsehen 
WarmekapazMa.) kann beispielsweise dnreh eine diokere Ansfuhrung der 
Trennwande gewahrleiste, werden. Haben die Trennwande beispielsweise m der 
stromanfwar* angeordnelen Zone des Oxidationska.alysa.ors eine Dieke klemer 
, 0 03 mm, so weisen die Trennwande in einer mittleren Zone eine Dieke von etwa 
0 03 bis 0,06 mm anf, wobei eine stromabwarts angeordnete Zone znm Be.sp.el 



mit einer Dieke der TVennwSnde ausgefbhr. is, die ndndestens 0 08 ^ 
K e Anzab! der Zonen sowie die Diexe der Tre^rwinde « rnsbesondere » 
die Zus—erzung des Abuses end dessen —he Energre 
"hi. Die in »»*>*-. — spezifisehe 
n Foige, dass der Oxidatio^ysator in a—** angeordne^ 
" JL sebr seine — — ^ ^ t 

angestoBene xataivdsche Reason sovie, exodremre Energre hefer, dass d* 

str labv** ange„rdne.en Zonen ebenfaUs sehneil anfgehe,* * * 
die Zone mi, der hohen WaxmexapazM. anch naeh den, Abs haben de 

V—gsxratoaaobine eine Art WSrmespeieber dar, der beispreiswerse dre 

Kaltstartphase nach einem Wiederstart dentlieh verkurzt. 

GemEB noeh einer weiteren Ausges.atang des Abgassys.en.s is. die Parnke.falle 
Hlungsriebrung —bar binrer den. Oxidadon^or angeor^ 
vorzug sweise mi, einenr Absrand kleiner als 50 mm, insbesondere sogar klenrer 
ITo nun. Dies erianbr eine besonders p.a*sparende Anordnung von 
La— ysator nnd P^eifaUe, wobei dies insbesondere in HnrbUcx auf 
eine motomahe Anordnnng des Abgassystems von Bedeutung rat. 

QmMS einer „ei,eren Ansges,al«ung weis, die Pardee ein 

(WW. p.us HohMume, auf; das Reiner a>s 75 % eines Hnbraun— d. 

* is. dabe. ^ 

vlndna der Zybnder bzw. Brennraume der V«~~f££Z 
ge-neh* in denen die Verbrennnng des Krafts.o ff s s,a«nnde, D» ParukelM 
, Is. somi. ein sehr xleinea Gesannvolumen anf, wobei erneraeds e,ne 
ZLZZ. Anordnnng nnd anderersetts eine eff^ve ehe^sehe Urnse^ng 
" el gewlnneis.e. wird. Die Parnxe.faUe xann insbesondere dadurcb so 
ZZZL warden, da der angeordne* Oxidadonsxa^r 

H sL—d producer., dass eine xonbnuierbcbe Regenerabon £ 
i0 Partik e lf aUe s.oherges.eU. nnd ein gK-Ae, Speiehervolunren ftr nocb 
umzusettende RuBpartikel nicht erfbrderlieh .St. 



D abe. is. es beaondera vorteubaft, dass die Partfke.fc.le & ei durcbgangrge KanaJe 
aufweia, in denen Verwirbe.ungsa.eUen und BerubigungsateUen und/oder 
gen angeordne. amd. Dadurcb wbd in : W- *. 

Wabrscbembebkei. - Reaknon von Parukem mi, J** 
die Verweilzei. von Parnkeb. (insbesondere Run) in der Pa.bke.faUe verger, 
«W Dies gesehieb. M an sicb frei durehgangigen Sbdmungswegen d„eh erne 
^gende Anzab, von Verwbbebmg, one ^ 
LLungen, die die Ab.age.ung der Partfce, an den Wlnden beg^g- 
Wibrend ein mi. dem Abgassttom fliegendes Partike, nur gennge 
Raakbon mi. anderen Abgaabes.and.ei.en bat, erboben s.cb d.ese Cba^een 
^scb, wenn daa Parbke. „ erne, Verwbbemnga- ode. ga^ 
aufgebaben ode. an ebrer T_d abgdager, wfrd. Abe vor^~ 
SbLoffdioxide kommen dam. fur eine Reaknon in Frage nnd bauen ao 4. 
Parbke. schnell ab. Die Parukelfabe kann daher nieh. vera.opfen, sondem wnd 



stetig regeneriert. 
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Gemtt ebrer weberen Ausges«aHu„g weis. der ka«a.ydsebe Konverte. « 
Konver.ervo.nmen auf, das boehs«ens ba.b so grog « « 

Ka.a.ysa.o.vo.umen des Oxidabonska^ora. Mi. dem Konvertervo. umenund 
aem La.yaab.vo.umen smd jeweUs die Auuenvo.umina (Wlnde plus Kamde> 
2 -JL einen Konverters beziebungswe.se dea O—^aro. 
gemein, Eine so k.eine Ausfubrung dea kaUa.ybseben .Converters un.e.bUz. das 
AnsprmgverhaMen sowie erne plattsparende Anordnung 

GemaB noeb einer weteen Ausges,a.«n g des Abgaasvstems weis. mmdestena 
etae, vorzugawe.se iede Komponen.0 des Abgassys.e™ erne 
fflr em Abgaa dnrebsbombaren Kanalen auf, die md zurmndes. tenwe.se 
B.ecbfo..en gebi.de. ,, D.e Waben S «rukbn dea Konverters 
H des Ox.dabonska.a.ysa.ors we., dabe. mn.de.ens eine Kanabbebre von 
600 epsi („ee..s per square meh"), msbeaondere groger 1000 eps. auf. D,e 



-8- 



PardkeifaHe benoug, gegebenenfidls etwas groBere Kanalquersehmde so dasa 
dieae mi. emer Kanaldich«e groner 200 cpsi, insbesondere 400 epsi Oder 600 ops, 
auszufiihren wobei s«e<s ausreiehen Oberflache zur Anlagerung der Paruke. 
zu,. Verfugung ges«eu, wird. Is, der Oxidadonska.aiysa.or mi, e^ so ehen 
5 B.ecbfoUe* umfassenden Wabenstruktur ausgefflbrt, so weiaen dre B.eohfotaen 
vorzugsweise eine Dicke kleiner als 0,06 mm, iusbesondere kleiner 0,03 mm auf. 

Das erfindungsgemaBe Abgassysrem wird nun -band der in den ^cbnungen 
da,ges,eU,en besonders bevorzng,en Ansmbrnngsformen ausfthrbcb er.au.ert Es 
^ 10 zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform des Abgassystems, 

Fig . 2 eine Draufsicht auf eine Komponente des Abgassystems mit einer 
15 Wabenstruktur, und 

eine AusfUhnmgsform der Partikelfalle des Abgassystems in einer 
schematischen Detailansicht. 

Figur , zeig, sehemausch und perspektiviseh ein Abgassys,em 1 zur Reinigung 
einea Abgaaea eines Dieseb^ors. Dabei s«rdm. das Abgas ausgebend von der 
Verbrennungakrafmrasenine 2 bzw. dem Diesebno,or dureb das Abgaasysfcm . 
nd, emer bevorzug.en Sbdmungsnebmng 3. Daa Abgassys.em . umfass. « 
S<r6mung*ieh«un g 3 hintereinander emen ka«a.yusehen .Converter 4 
)5 Lsondere zur Umserzung von im Abgas entnaKenen Kob.enmonox.den und 

von im Abgas enmabenen Sueks—ide n, und eine ParUk^, 5- 
Auffe ngen von im Abgas emhattenen Pardkem, insbeaondere RuB. Da das 
dargesle Abgassys.em , .edweise mebrere Abgassrrange s.romaufwar* - 
30 Traders 7 aufweis., is, die darges,e„,e AuafUnrungsfom, md - 
^lynaeben Konverrern 4 ausges,a«e, die aebr nabe an der 



Fig. 3 
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Verbrennnngskraftinaschine 2 angeordnet sind. Dabei is, es auch moghoh, d,e 

katalydschen Konverter 4 in den Abgasstiangen einen bzw. mebrerer 

Abgaskninuner 8 anzuordnen, der direk, mi, der Verbrannungskraftmasctane 2 

verbunden ist Der dargestellte Oxidationska.alysa.or 5 weis, mebrere Zonen 9 

auf wobei die Zonen 9 in Stromongsrichtong 3 des Abgases eine zunetanende 

sperifisehe Wtanekapazi* aufweisen. Mi. einen, Abstand 10 kleiner a,s 50 nrnr 

I die Partikelfalle 6 in Stromungsrieblung 3 unntitielbar ^ den. 

, . . < m .eordnet Die Partikelfalle 6 weis. dabei em 
Oxidationskatalysator 5 angeordnet. u.e 

anf das vorzugsweise kleuier als 75 /o ernes 
Gesamtvolumen 11 aut, oas vor e 

Hnbraunrvolumens 12 der Verbrennnngskratoasehme _ r der 

Hnbrann.volun.en 12 entspnch, der Sunune der einzelnen Volunnna der Zy^ 
I der verbrennnngskraflanasebine 2. Wei.eH.in sind die katarytisehen Kon erter 
4 mit einen, Konver.ervolnn.en 17 ausgefflhr,, das Mansions halb so g» B * « 
ein Katalysalorvohnnen 18 des Oxidatio^ka.a.ysa.ors 5. Hierbe, ,. nut dern 
kIL— 17 die Snnnne der Vo,nntina der ka^ytiseben Konvetier 4 



gemeint. 



Das dargestellte Abgassysten, 1 ist vorzugsweise in direkter Nahe der 
Verbrennungskraftrnasehine 2 anzuordnen. Dabei ist insbesondere zu venne.den 
Verbrenn g Unter boden eines Automobils angeordnet 

dass eine der Komponenten 4, 5, 6 lm unterouu 



ist. 



Figur 2 zeig, eine Dranfsieb, anf einen ka^ytiseben Konverter 4 

wei , fiir ein Abgaa durebstiombare Kanale 13 anf, die - ^ ~ 
M erten Bleehfoben 20 gebi.de, ist. Hierzn wnrden glatte Bleebfohen 23 

verwonden, wobei die Wabenstinktin ,9 zur Erbobung der Sfcbtitia dot 
Kontponente in einen. Mantelrobr 22 angeordne, sind. Die Wabenstrnktin 19 
rig. nti. einer katalytisehen Besebiebtnng ansgetiW, die slab insbesondere 
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durch erne sehr zerklttftete Oberflache und folglich auch dorch eine hohe 
Effektivitatbetreffend die Schadstoffiimsetzung auszeichnet. 

Figur 3 zeigt schematise* und perspektivisch eine Deuulansich. einer Partikelfalle 
6 Die ParukelfeUe 6 ist aus einer strukturierten BlechMie 20 und einer glatten 
Blechfolie 23 mi. Durchbrechungen 24 aufgebau, und Wide, frei durchgangrge 
Kanale 13. Flugelahnliche Umlenkeinrichmngen 16 mi. Oflhungen 25 fUhren zu 
den Effekten, wie sie oben besehrieben sind. Die Umlenkeinricmungen 16 wersen 
Beruhigungsstellen 15 und Verwirbelungss.eUen 14 auf, wobe, dre 
Umle^einrichnrngen 16 das Abgas verwirbeln, so dass sich die Partikel .anger >n 
der ParukelfaUe 6 aufhalten und somi. leichter mi. anderen Bes.and.er.en des 
Abgases reagieren konnen. Je nach der genauen Ausgestalrung der 
Umlenkeinriehmngen 16 werden aueb Partikel gegen die BlechfoHen 20 und 23 
gesehleuder,, wo diese haften bleiben. Dort werden die RuBpartike. mrt dem 
durchsmimenden Sriokstoffdioxid so effektiv und konunuierHch chemrsch 
nmgesea, dass eine fteie Durchstromung der Kanale zu jedem Zertpunk, 
gewahrleistet ist. 

Das erfindungsgemaBe Abgassystem gewahrleisle. eine sehr effektive Umsefcung 
von im Abgas eines Dieselmotors enmaltenen Schadstoffen (ursbesondere 
Kohlenmonoxid, ungesatdgten Kohtarwasse^roffen, Stickoxiden, RuB), wobe. 
Zurich ei. besonders positive. Eftekt in Hinblick auf die Regenerierung der 
Partikelfalle auftiitt. Genauer gesagt, ha. die erhohte Stickstoff-Dioxid-Produktion 
des Oxidauonska.alysa.ors wegen des vorgescha.te.en ka,a.ytischen ^Converters 
„ Fo lg e dass der Partikelfalle eine ausreichende Menge an S.icks.offdrox.d zur 
Verfflgung gestell, wird, urn eine kontinuieriiche Regenerierung zu gewata.ers.en. 
Dadnreh werden verstoprte Kanaie verhindert und die derzei. gehenden 
Abgasgrenzwerte deutlich unterschritten. 
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Patentanspriiche 



Abgassystem (1) ™ Reinigung eines Abgases eoner 
Verbrennungskraftmaschine (2), insbesondere eines Dieselmotors exnes 
Automobils, das von dexn Abgas in einer Stromungsrichtung (3) 
durchstrombar ist, wobei das Abgassystem (1) in Stromungsrichtung (3) 
hintereinander einen katalytischen Converter (4), insbesondere zur 
Umsetzung von im Abgas enthaltenen Kohlenxnonoxiden und 
Kohlenwasserstoffen, einen Oxidationskatalysator (5), insbesondere zur 
Umsetzung von im Abgas enthaltenen Stickstoffmonoxid, und erne 
Partikelfalle (6) zum Auffangen von im Abgas enthaltenen Partdceln 
umfasst. 

Abgassystem (1) nach Anspruch 1, wobei das Abgassystem (1) einen 
TuAolader (7) aufweist, dadurch gekennzeiehnet, dass der ka.alyt.sohe 
Konverter (4) in Stromungsrichtung (3) vor und der Oxidanonska.aiysa.or 
(5) nach dem Turbolader (7) angeordnet sind. 

Abgassystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadnrch gekennzeiehnet, dass der 
katalyusche Konverter (4) nahe der Verbnmnungskraflmaschme 2) 
angeordnet is., insbesondere in einen Abgaskrummer (8), der direkt mt. der 
Verbrennungskraftmaschine (2) verbunden ist. 

Abgassystem (1) nach ein«n der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeiehnet, dass der Oxidationska.alysa.or (5) mindestens zwe. Zonen 
(9) aufweist, wobei die von der VeArennnngskraftmaschine (2) am 
weitesten entfernteste Zone (9) m,. einer hoheren spezifischen 
Warmekapazitat ausgefuhr. ist als die resdichen der mindestens zwet Zonen 

(»)■ 
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l. 



Abgassystem (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikelfalle (6) in Stromungsrichtung (3) 
Wtelbar hinter dem Oxidationskatalysator (5) angeordnet ist, 
vorzugsweise mit einem Abstand (10) kleiner als 50 mm, insbesondere 
sogar kleiner als 20 mm. 

Abgassystem (1) nach einem der Anspruche , bis 5, dadurch 
gekennzeichnet dass die Partikelfalle (6) em Gesamtvolumen (1 1) hat das 
kleiner als 75% ernes Hubraumvommen (12) der 
Verbrennungskraftmaschine (2) ist. 

Abgassystem (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Partikelfalle (6) frei durchgangige Kanale 13 
aufweist, in denen Verwirbelungsstellen (14) und Beruhigungsstellen (15) 
und/oder Umlenkeinrichtungen (16) angeordnet sind. 

Abgassystem (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der katalytische .Converter (4) ein Konvertervolumen 
(,7) aufweist, das hochstens halb so groB is., wie ein Katalysatorvolumen 
(18) des Oxidationskatalysators (5). 

Abgassystem (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet dass mindestens eine, vorzugsweise jede Komponente (4, 
5 6) des Abgassystems (1) eine Wabenstruktur (19) mi. fur ein Abgas 
durchsttombaren Kanalen (13) aufweist, die mi. zumindes, .etlwe.se 
snukturierten Blechfolien (20) gebildet ist. 
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Zusammenfassung 



Abgassystem (1) zur Reinigong eines Abgases einer Verbre^ungskxaftnasciune 
(2) insbesondere eines Diesehnotors eines Antomobiis, da, von de m Abgas » 
^ Sn^ongsricWung (3) dorehsbombar is, wobei das Abgassys.«n (1, » 
Stromongsnebtung (3) bintereinander einen katatydscben Konverter (ft 
insbesondere „ Umsettong von b» Abgas enthaUenen Kon.— den nnd 
Koblenwasserstoffen, einen Oxidauonskatalysator (5), 
U« von in, Abgas en— Snckstoffinonoxid, and . 

(6) zum Anffangen von in, Abgas enu.al.enen Paxbketa umfasst. D»- 

Abgassyste-n (1) gew«eis«et eine seta effekbve U m se«znng von nn Abg. 

Jabenen Scbadstoffen, wobei ein besonders poster Effek, » 

Hinbliek auf die Regenerierung der Partikelfalle (6) aoftatt. 



Fig.l 



